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2. Areas de conocimiento relacionadas con el proyecto
Telecomunicaciones, inteligencia artificial y algoritmos.

3. Descripcion del proyecto

RFID es una de las tecnologias de identificacion automatica mas utilizadas en la industria y en la
investigacion [1-4]. El objetivo de RFID es identificar de manera tnica a cada objeto en un area de
interés a un bajo costo. La idea entonces, es utilizar esta habilidad de identificacién para distintos
propésitos, como lo son identificacién de objetos, estimacién de la cardinalidad de un conjunto
de objetos y monitoreo de objetos, por mencionar algunos. Es evidente que cualquiera de estas
actividades se complica conforme el niimero de objetos presentes en un area de interés aumenta.
Aunado a esto, en afios recientes se ha observado una tendencia hacia modificar la arquitectura
basica de un sistema RFID, aumentando esta para incluir nuevos dispositivos o modificando los
existentes. Los llamados sistemas RFID aumentados incrementan la complejidad del despliegue
de este tipo de sistemas y, al mismo tiempo, imponen retos para el diseno de protocolos de
comunicacién para cada una de las tareas mencionadas anteriormente.

Problematica

La tecnologia de Internet de las Cosas (loT, Internet of Things) es cada vez mas pervasiva en
todos los aspectos de nuestra vida, ademas, se prevé que su uso aumente significativamente en las
futuras Ciudades Inteligentes para soportar toda la pléyade de aplicaciones revolucionarias. Tres
de las tecnologias de base en loT son las redes de sensores, las redes de actuadores y las redes de
identificacion por radiofrecuencia (RFID, Radio Frequency IDentification) [5H7]. Es en esta dltima
categoria que se enfoca esta investigacion. Una de las aplicaciones mas comunes para la tecnologia
RFID es la detecciéon de objetos perdidos. Esta actividad consiste en determinar si un objeto ha
abandonado el area de interés por un error, o bien, si alguien no autorizado lo ha movido de
lugar [8]. Para ello, es necesario un protocolo de deteccién de objetos, el cual permite determinar
la presencia de objetos en un area de interés. Este tipo de protocolos se utiliza principalmente en
aplicaciones de seguridad y logistica. Entonces, se espera que la ejecucién de este tipo de protocolos
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sea lo mas rapida y eficiente posible, ya que la mayoria de ellos se ejecutan frecuentemente durante
largos periodos de tiempo [9].

Asi, en este trabajo se investigaran las caracteristicas relevantes de los sistemas RFID aumentados
para el disefio de protocolos de comunicacién en la deteccién de objetos [10H14].

4. Objetivos

= Objetivo general: Disenar al menos un protocolo de deteccién de objetos para los sistemas
RFID aumentados .

= Objetivos particulares:

» |dentificar las diferencias entre los sistemas RFID tradicionales y aumentados

» Estudiar los protocolos de deteccién de objetos para sistemas RFID

= Disenar un protocolo de deteccién de objetos para un sistema RFID aumentado
» Evaluar el protocolo de deteccién de objetos y compararlo con los existentes

5. Metodologia
La metodologia comprendera las siguientes actividades:

a
b

Estudiar las caracteristicas de los sistemas RFID tradicionales y aumentados
Estudiar los protocolos de deteccién de objetos en sistemas RFID tradicionales
c) Seleccionar los protocolos méas representativos derivados de la actividad (b)
e) Adaptar o disenar un protocolo de deteccién de objetos para un sistema RFID aumentado
f) Proponer un escenario de simulacién para evaluar el protocolo disefiado en la actividad (e)

g) Implementar el protocolo disefiado en la actividad (f) en un simulador numérico

)
)
)
d) Seleccionar un sistema RFID aumentado
)
)
)
h)

Reportar los resultados obtenidos en la ICR

6. Calendarizacion de actividades

Actividad 23-P  23-O0 24-]

Actividades (a), (b), (c) y (d)
Redaccién del reporte trimestral de actividades

FIN DE TRIMESTRE

Actividades (e), (f) y (g)
Reporte trimestral de actividades

FIN DE TRIMESTRE

Actividades (f) y (g)
Completar la ICR

FIN DE TRIMESTRE
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. Infraestructura necesaria y lugar de realizacion

El alumno requiere una computadora con acceso a Internet y, en cuanto las condiciones sanitarias
lo permitan, un espacio de trabajo en el laboratorio PROSECOM (T-328).

8. Entregables

= Reporte del estado del arte sobre sistemas RFID aumentados

Reporte sobre el protocolo de deteccidon de objetos perdidos propuesto

= Documentacién que incluya el escenario de evaluacién y los procesos necesarios para su im-
plementacién

Analisis de resultados y justificacion

Idénea comunicacién de resultados

Reporte de los resultados del proyecto en formato de articulo de conferencia.
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