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1. Nombre del proyecto
Recoleccidn de datos de redes inaldmbricas de sensores utilizando vehiculos aéreos no tripulados (drones)
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3. Area(s) de conocimiento relacionada(s) con el proyecto

redes de computadoras,
algoritmos de planeacién de rutas, y
simulacion.

4. Descripcion del proyecto
® Contexto

Tradicionalmente, una red inaldmbrica de sensores (wireless sensor network o WSN) esta conformada
por un conjunto de nodos capaces de tomar de mediciones de alguna variable del entorno. Por ejemplo,
luxémetros para medicién de la intensidad luminosa en luxes e higrometros para medir la humedad
del aire atmosférico. Estos nodos sensores cuentan también con capacidades de comunicacion
inalambrica de modo que pueden enviar sus mediciones hasta nodos dedicados a la recoleccion de
datos. Cuando los nodos sensores no se encuentran al alcance de un nodo recolector, pueden utilizar a
otros nodos sensores para el reenvio de datos y asi construir rutas de comunicacion mas largas que les
permitan alcanzar algin nodo recolector. Los nodos sensores usualmente operan con baterias de modo
que el cuidado del gasto energético es una de las preocupaciones principales en el disefio de una WSN.

Por otro lado, los recientes avances de la tecnologia para la construccion de vehiculos aéreos no
tripulados (UAV o unmanned aereal vehicules) ha venido a replantear la manera en la que multiples
actividades podrian realizarse de una mejor forma. Asi, estos vehiculos se han incorporado como parte
fundamental de la logistica de un sinnimero de actividades. Por dar un par de ejemplos, se puede
mencionar que se han utilizado en actividades de seguridad realizando recorridos de patrullaje sobre
areas extensas o de dificil acceso y en agricultura se usan ya frecuentemente en actividades de
fumigacion. En el contexto de las redes inalambricas de sensores existen ya varios trabajos de
investigacion que intentan aprovechar la versatilidad de los UAV para apoyar las funciones de este
tipo de redes. Por ejemplo, un dron puede utilizarse como una suerte de nodo recolector movil, de
modo que puede recolectar las mediciones de los nodos sensores al tiempo que sobrevuela sobre sus
posiciones.

® Motivacion

Si bien la utilizacion de los vehiculos aéreos no tripulados permite apoyar la operacion de redes
inalambricas de sensores, la tecnologia UAV no esta exenta de sus propios retos de investigacion y
desarrollo. Uno de estos problemas es como hacer un uso 6ptimo de la reserva de energia de un dron.
Para ello, es fundamental contar con algoritmos que les permitan el calculo de trayectorias adecuadas
y de esta forma realizar la mayor cantidad de tareas posibles entre recargas. Asi, este trabajo de
investigacion tiene como meta principal proponer y probar una estrategia para determinar trayectorias



adecuadas para los drones que realizan tareas de recoleccion de datos en una red inaldmbrica de
sensores.

@® Aporte esperado al area de conocimiento
Se espera proponer una estrategia adecuada para la determinacion de trayectorias de recoleccion de
datos de un dron en una red inalambrica de sensores. El proposito es utilizar de manera mas eficiente
la energia disponible en la bateria del dron, respecto a otras propuestas existentes.

5. Objetivos
® Objetivo general
Generar una estrategia para la recoleccion de datos en redes inaldmbricas de sensores utilizando
vehiculos aéreos no tripulados (drones).

® Objetivos particulares
a) Familiarizarse con los conceptos fundamentales tanto de las redes inalambricas de sensores, asi como
de la tecnologia de los vehiculos aéreos no tripulados.
b) Generar y evaluar una propuesta para el calculo de trayectorias de drones operando en apoyo a una red
inaldmbrica de sensores.
c¢) Comunicar adecuadamente los resultados de la investigacion.

6. Metodologia
1. Estudiar la arquitectura tradicional de una red inaldmbrica de sensores
2. Estudiar elementos basicos de la tecnologia de los vehiculos aéreos no tripulados
3. Estudiar propuestas existentes en la literatura que traten con la combinacion de las tecnologias WSN y
UAV
4. Proponer una estrategia de recoleccion de datos.
5.- Implementar y evaluar la propuesta a través de la comparacion con otros trabajos.
5.- Escribir un documento que compile los resultados de la investigacién y remitirlo para arbitraje y posible
publicacion a un foro especializado.
7. Integrar los resultados de la investigacion en la Idénea Comunicacién de Resultados y defenderla en examen
de grado.

7. Calendarizacién de actividades

Trimestre Curso Actividades
23-1 Proyecto de Investigacion | e Investigacion documental acerca de la
probleméatica de la combinacion de las
tecnologias WSN y UAV
e Revision de diferentes algoritmos de planeacion
de rutas
e Escritura de avances
e Aprendizaje de una herramienta de pruebas
e Presentacion de avances



23-P Proyecto de Investigacion 11 Pruebas de desempefio
Depuracion de programas y resultados
Actualizacion de la investigacion documental
Escritura de avances
e Presentacion de avances en forma oral y escrita
(en formato de articulo)
23-0 Proyecto de Investigacion 11l e Pruebas de desempefio complementarias
e Actualizacion de la investigacion documental
e Escritura de un reporte de investigacion y su envio
a un foro especializado con arbitraje estricto
e Integracion de la primera version de la Idonea
Comunicacion de Resultados (ICR)
e Presentacion de avances

24-] Inscripcion en blanco e Depuracion y finalizacion del escrito de la ICR
e Preparacion y presentacion del examen de grado

8. Infraestructura necesariay disponible
Para este proyecto se cuenta con una computadora de escritorio en las instalaciones de la universidad. Sin
embargo, se prefiere que el alumno utilice su propia computadora personal.

9. Lugar de realizacion
El lugar de realizacion puede ser en la Universidad, si las condiciones lo permiten, o en el domicilio del
alumno. En cualquiera de los casos, el equipo de trabajo tendra una reunion presencial o virtual cada semana.

10. Entregables
— Una revision documental del tema
— Un reporte de avances en formato de articulo
— La ldénea Comunicacion de Resultados en formato de tesis
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