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Area(s) de conocimiento relacionada(s) con el proyecto

Optimizacion e inteligencia artificial
Observacion: Es recomendable que el estudiante tenga conocimientos de musica.

Descripcion del proyecto

Contexto

Una de las lineas de investigacion, dentro del aprendizaje profundo, que esta
recibiendo una creciente atencion es la generacion de contenido, que puede incluir
imagenes, texto y masica. En particular, el interés en la generacion de musica puede
ser avalado, indirectamente, cuando se observa que compariias como Goolge o IBM
crean proyectos, por ejemplo Magenta o Watson Beat, en esta linea de investigacion.
Ahora bien, con una aplicacion directa del aprendizaje profundo para generar masica,
rapidamente se llega a limites que no se pueden superar, y que dan como resultado
melodias de mediana calidad. Sin embrago, con el reciente desarrollo de nuevos
modelos de aprendizaje automatizado, resulta de interés evaluar las ventajas que
pueden obtenerse al aplicarlos en la generacion de mdsica.

Motivacion

Los algoritmos capaces de generar musica de forma automatizada, se estan
convirtiendo en una herramienta empleada para la generacion parcial o total de
melodias. Su desarrollo se esta viendo influenciado por los avances en la inteligencia
artificial, en particular por los diferentes tipos de redes neuronales que han surgido
en los ultimos afios. En este proyecto, se busca generar algoritmos basados en
arquitecturas de aprendizaje profundo, que sean capaces de generar melodias.

Aporte esperado al area de conocimiento
Se desarrollaran dos algoritmos basados en redes neuronales para generar melodias.
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5. Objetivos

Objetivo general
Desarrollar dos algoritmos basados en redes neuronales que sean capaces de generar
melodias.

Objetivos particulares

Estudiar diferentes tipos de redes neuronales como recurrentes, autoencoders
y generativas adversarias.

Revisar el estado del arte para seleccionar dos tipos de redes neuronales
diferentes adecuadas al problema.

Generar dos algoritmos de generacion de musica basados en las redes
neuronales seleccionadas.

Realizar el entrenamiento de los algoritmos y probar su desempefio mediante
la generacion de melodias.

Reportar los resultados obtenidos en la Idonea Comunicacion de Resultados
(ICR).

6. Metodologia

Estudiar los conceptos méas importantes sobre distintos tipos de redes
neuronales.

Revisar el estado del arte para para seleccionar dos tipos de redes neuronales
que pueda aplicarse al problema de interés.

Seleccionar las melodias o bases de datos que seran empleadas para el
entrenamiento de los algoritmos.

Desarrollar y entrenar dos algoritmos basados en las redes seleccionadas en
el punto anterior.

Analizar el desempefio de los algoritmos propuestos mediante la generacion
de melodias.

Reportar los resultados en la ICR.

7. Calendarizacion de actividades

Trimestre 1: Estudio de redes neuronales.
Trimestre 2: Desarrollo de dos algoritmos para la generacion de melodias.
Trimestre 3: Analisis del desempefio de los algoritmos propuestos. Entrega de la version

final de la Id6nea Comunicacion de Resultados.

Trimestre 4: Revision de los sinodales de la Idénea Comunicacién de Resultados.

Presentacion del examen de grado.

8. Infraestructura necesaria y disponible
Una computadora con Windows o Linux con tarjeta de video Nvidia, y Python para

programar.

9. Lugar de realizacion



El proyecto puede realizarse en el cubiculo T-143, o de forma remota (no presencial)
dependiendo de las circunstancias.

10. Entregables

Idonea Comunicacion de Resultados.
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