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3. Perfil deseable del alumno

El alumno(a) participante en este proyecto debe tener conocimientos de redes de computadoras,
mostrar facilidad para la programacién de algoritmos distribuidos y la lectura de articulos en inglés.

4. Presentacion del contexto e identificacién de la problematica

Los sistemas complejos en general, y las redes complejas en particular, son el resultado de
acciones o decisiones individuales, y locales, tomadas por los agentes que componen a estos
sistemas. En estos se observa que, como resultado de la sinergia entre sus partes, aparece un
comportamiento o una estructura que se denomina “emergente” [1,2].

Asimismo, sabemos que la construccion de una red compleja puede ser el resultado de un proceso
dinamico que le da forma con el paso del tiempo [9]. Existen algunas propuestas que sugieren
describir este proceso a partir de un grafo en el que cada vértice es capaz de recablear sus
enlaces a su conveniencia.

Queremos estudiar las diferentes “fuerzas” que le dan forma a los cambios por los que puede
atravesar una red. Nuestro objetivo es reconocer aquellos parametros locales de los que pueden
emerger propiedades globales interesantes, como las que pueden encontrarse en las redes
complejas. Para ello, hemos construido una plataforma de experimentacion con la que es posible
definir un sencillo conjunto de reglas de recableado que pueden dar lugar a redes con diferentes
propiedades. Con esta plataforma hemos sido capaces de observar diferentes familias de redes
complejas generadas realizando ligeros cambios en los criterios de conexién del modelo de
formacién sobre grafos que son “conscientes” de la posicién de sus nodos [10]. En los trabajos
realizados previamente tomamos en cuenta que todos los nodos pueden recablearse a su
conveniencia y que cada nodo receptor coopera con sus capacidades permitiendo que se
establezcan todas las conexiones entrantes. Observamos en experimentos previos que esta accion
propicia la formacion de nodos concentradores en la red, es decir que tienen una gran cantidad de
vecinos lo que trae por consecuencia propiedades estructurales tales como un diametro pequefio.
Sabemos que en un sistema real esta accién puede generar cargas excesivas de trabajo a nodos
gue quiza después no tengan la capacidad de atender todas esas peticiones. Aqui merece una
mencion el experimento de Axelrod en el que demuestra que aun en un conjunto de entidades con
intereses en conflicto es posible inducir la cooperacion [11].

En este proyecto queremos analizar un sistema con agentes cooperadores y no-cooperadores que,
dependiendo de sus capacidades, elegiran prestar o no su servicio teniendo asi un sistema en el



gue no siempre podran establecerse nuevos enlaces. En este trabajo queremos estudiar el efecto
de dos caracteristicas importantes: nimero de conexiones que soportan y la distancia mas lejana a
la que pueden conectarse. Algunas de las preguntas que queremos resolver con este proyecto
son: ¢tiene alguna ventaja establecer reglas de cooperacion entre los agentes?, ¢qué
implicaciones tendran estas reglas en las estructuras complejas formadas?

5. Objetivos
Objetivo general
Estudio de la evolucidn de la cooperacidon en la dinamica estructural de redes complejas
Objetivos particulares

1. Reconocer las principales medidas que caracterizan el estado de una red.

2. Proponer al menos un mecanismo que pueda describir la formacién de una red en el que
se tengan agentes cooperadores y no cooperadores.

3. Evaluar el estado de una red mientras es sometida a un proceso de recableado

6. Metodologia propuesta

Revisién de la literatura en el tema

Creacion del protocolo de investigacién

Definicién de las propiedades que caracterizan el estado de una red

Estudio de los mecanismos y/o modelos de formacion una red compleja
Seleccién de una herramienta de simulacion

Desarrollo e Integracion

Evaluacion de casos de estudio

Escribir la idénea comunicacién de resultados y presentar el examen de grado.
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7. Resultados esperados

Al finalizar el proyecto el alumno propondra una serie de mecanismos para estudiar la dindmica de
(re)cableado de una red en la cual se introducen reglas de cooperacién entre los nodos. Asimismo
desarrollara un conjunto de herramientas computacionales para simular los procesos dinamicos de
formacién y degradacion de una red compleja.

Al término del primer trimestre el alumno entregara al coordinador el protocolo de investigacion
que, al menos, contendra una descripcion del estado del conocimiento, la problematica que se
aborda y la metodologia. Este protocolo se presentara en el seminario de avances organizado al
cierre del trimestre.

Al término del segundo trimestre el alumno entregara al coordinador un reporte de avance en forma
de articulo. Este contendra los primeros resultados de su investigacion. Dicho reporte se
presentara en el seminario de avances.

Al finalizar el tercer trimestre el alumno entregara al coordinador un primer borrador de su idonea
comunicacion de resultados. De igual forma, el alumno presentara por Ultima vez en el seminario
de avances, el resultado de su trabajo.

En el curso del cuarto trimestre el alumno entregara la version final de su idénea comunicacion de
resultados.

8. Calendario de actividades



Actividad

Trimestre 1 | Trimestre 2

Trimestre 3

Trimestre 4

Revisiéon de la literatura en el tema

Creacion del de

investigacion

protocolo

Definicion de las propiedades que
caracterizan el estado de unared

Estudio de los mecanismos de
formacion y degradacion de unared

Seleccién de una herramienta de
simulaciéon

Desarrollo e integracién

Evaluacion de casos de estudio

Comunicacién de resultados

9. Infraestructura necesaria y disponible

Una computadora personal, herramientas para simulaciones dirigidas por eventos, intérprete y
librerias del lenguaje Python, Mik-TeX 6 LaTex.

10. Lugar de realizacion

Lab. de ARTe (T326B). El proyecto puede realizarse en forma no presencial y con acceso remoto a
los recursos del laboratorio. De igual forma, el seguimiento se puede realizar usando recursos de
comunicacion sincrénicos y asincrénicos (i.e. videoconferencia & email).
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