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Areas de conocimiento relacionadas con el proyecto
Debe estar interesado en el desarrollo de sistemas de comunicacion en casos de mision critica. Redes de
Computadoras. Sistemas distribuidos.

Presentacion del contexto e identificacion de la problematica

En la presente iniciativa se ha identificado como interés el realizar actividades de investigacion y desarrollo
tecnolégico orientados a mejorar los mecanismos de comunicacion inalambrica durante la saturacion de las
redes, en particular durante e inmediatamente después de la ocurrencia de algun tipo de desastre donde parte de
la infraestructura falla o colapsa. Es decir, cuando se requiere mantener las comunicaciones en aplicaciones de
mision critica, por ejemplo: en un sismo, inundacion y falla masiva de infraestructura de red. Las redes de radios
cognitivas pueden aportar en el aprovechamiento dindmico del espectro y en la toma de decisiones por lo tanto
deben de adaptar sus parametros de operacion de forma autéonoma. Ademas, deben cooperar con otras redes
obteniendo informacion relevante que permita una comunicacidon justa para la mayoria de los dispositivos
conectados y aprovechar al maximo los recursos disponibles.

El objetivo del presente proyecto es desarrollar tecnologias de comunicaciéon eficientes, especificamente
disefiadas para operar de forma adaptable para expandir la cobertura, capacidad y disponibilidad de redes de
comunicaciones ¢ Internet durante eventos que requieran comunicaciones de mision critica. Dichas tecnologias
estan basadas en sistemas de radio cognitivo con cooperacion y toma de decisiones que por ejemplo pueden ser
en mecanismos de inteligencia artificial especialmente con algoritmos que beneficien la coordinacion del
sistema de comunicacion ante adversidades.

Formulacién del problema

Distintas técnicas para el envio de la informacion requieren de un estudio especializado de la coordinacion entre
sistemas cognitivos en donde se propone profundizar en el analisis del disefio de transmision de mensajes dentro
de la red para casos de mision critica.

Objetivo general
Disenar y explorar técnicas de coordinacion en redes en casos de mision critica para sistemas de radio cognitivo
considerando la toma de decisiones y la cooperacion como funciones fundamentales del estudio.

Objetivo especifico

Estudiar la cooperacion entre redes heterogéneas para expandir la cobertura, capacidad y disponibilidad de las
comunicaciones durante eventos que requieren comunicaciones de mision critica.

Disefio del estudio de las funciones de: toma de decisiones y cooperacion para radios cognitivos en mision
critica.


mailto:erod@xanum.uam.mx
mailto:danaguirreg@gmail.com

Areas de investigacién del posgrado involucradas: Redes de Computadoras y Sistemas Distribuidos.

Metodologia
i.  Estudio del ‘estado del arte’ de las distintas técnicas la cooperacion y toma de decisiones para radios
cognitivos
ii.  Analisis de las funciones basicas para radios cognitivos
iii.  Comparacion del desempefio de técnicas de cooperacion utilizadas en mision critica

iv.  Elaborar un modelo de simulacion redes para describir la transmision de mensajes de emergencia
v.  Evaluar distintas medidas de desempefio que permitan optimizar la cooperacion entre dispositivos
vi.  Interpretacion y comparacion de los resultados
vii.  Elaboracion de conclusiones
viii.  Elaboracién de la idénea comunicacion de resultados

Resultados esperados ademas de los requisitos para graduarse
e Comparacion del desempeio de técnicas de cooperacion
e Posible mejora de las técnicas estudiadas
e Posible articulo para ser presentado en una conferencia nacional o internacional

Calendarizacion de actividades

Actividades

1. Parte | - Estudio del Estado del Arte
1.1. Escritura del protocolo de investigacion
1.2. Desarrollar la problematica y la metodologia de investigacion
1.3. Presentacién en seminario interno :
2. Parte Il - Implementacion y evaluacién

2.1. Implementacion y evaluacién del modelo de mejora
2.2. Entrega de informe de avance

2.3. Presentar avance en seminario interno

3. Parte Ill - Escritura, actualizacion y mejora &
3.1. Generar nuevas medidas de desempefio y posibles mejoras:
3.2. Analisis de resultados :

3.3. Entrega de una primera version comunicacion idénea de resultados
3.4. Presentar los resultados en el seminario interno ‘ |
4. Parte IV — Entrega de la version final

------------------------------------

Infraestructura disponible
e Computadora personal
e Software especializado de licencia libre como por ejemplo el simulador ns3
e Posibilidad de utilizar ‘software defined radios (SDR)’

Lugar de realizacion
Laboratorios de Edificio T en LEIC (T-327) - UAM Iztapalapa, o via remota segiin el programa PEER o
vigente para la UAM.
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